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Abstract Sparganium fushunense Geng is described as new from the Jijuntun Formation 
(Middle to Late Eocene) of Fushun region in Liaoning Province, China. The preserved fer- 
tile branches bear fruiting heads. A morphological comparison of the fruit heads is made be- 
tween the specimens studied here with those of the living species and other fossil species. 
The results show that the new species is distinguishable mainly by the shape of the tepals and 
the size of the fruits. 

Sparganium fushunense Geng, sp. nov. 

Head-bearing axis at least 14. 5 cm long, about 1. 0 mm wide, with longitudinal striae 
more or less parallel on its surface. Axes with 4 — 6 lateral fruit heads, interval between 
heads 0.5— 2. 0 cm. Fruiting head sessile, globose, about 5 mm in diameter, made up of 
tightly packed tepals and fruits radiating from a small receptacle. Tepals narrowly obovate, 
apically rounded, about 1. 8 mm long, 0.2— 0.7 mm wide. Fruits elliptic, sessile, with 
smooth surface, 1.16— 1.25 mm long, at apex with a beak 1.5— 2.0 mm long. Seed ellip- 
tic, long axis 0.48—0. 75 mm long, short axis 0.23—0.45 mm long. Seed coat cells irregu- 
larly polygonal , 4. 1 — 19 pm in diameter, with smaller ones in both the apical and basal 
parts, the larger ones in the middle part and a papillate process at the apex. 
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摘要 ”本文 描 述 了 辽宁 抚顺 始 新 统 黑 三 棱 属 的 一 个 种 一 一 抚顺 黑 三 棱 Sparganium fushunense ,化 石 标 
本 仅 保 存 果 枝 部 分 。 根 据 新 标本 头 状 聚 花 果 显示 的 形态 与 结构 特征 ,对 该 属 的 现 生 种 和 化 石 种 做 了 详 
细 的 比较 。 
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1 产地 与 层 位 

植物 化 石 标本 采 自 辽宁 省 抚顺 市 西 露天 煤矿 的 计 军 屯 组 ,上 覆 地 层 为 连续 沉积 的 上 
始 新 统 西 露 天 组 ,下 伏地 层 为 整合 接触 的 下 始 新 统 古 城子 组 。 该 组 岩 性 由 一 套 浅 福 色 、 暗 
褐色 中 - 薄 层 状 泥 质 油 页 岩 . 含 碳酸 质 有 机 质 泥岩 、 含 碳酸 质 油 页 岩 和 有 机 质 泥 灰 岩 组 成 。 
本 组 含 丰富 的 植物 化 石 . 孢 粉 以 及 少量 的 鱼 和 昆虫 。 根 据 前 人 的 工作 ( 洪 友 尝 等 1980)， 
计 军 屯 组 的 时 代为 始 新 世 中 晚期 , 李 浩 敏 . 郑 亚 惠 (1995) 则 认为 其 时 代 很 可 能 是 始 新 地上 
期 。 
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2 材料 和 方法 

植物 化 石 标本 除 少 量 印痕 化 石 外 ,其 余 均 为 具 炭 质 腥 的 压 型 化 石 。 对 印痕 化 石 , 当 植 
物体 局 部 被 岩石 覆盖 时 ,用 不 同型 号 的 钢 针 修整 ,使 其 尽 可 能 完全 暴露 于 表 。 对 压 型 化 
石 ,采用 氢气 酸 浸 解 法 ,然后 制 片 在 光学 显微镜 下 观察 并 照相 。 目 前 本 文 仅 对 果枝 上 着 生 
的 头 状 果 序 的 处 理 取得 了 进展 。 此 外 ,在 标本 照相 方面 , 因 岩 石 与 植物 标本 均 为 黑色 , 反 
差 很 小 ,使 用 偏光 照相 ,取得 了 较 好 的 效果 。 研 究 标本 均 保 存在 中 国 科 学 院 植 物 研究 所 古 
植物 研究 室 。 








3 种 的 描述 
Monocotyledoneae 单子 叶 植物 纲 
Sparganiaceae 黑 三 棱 科 
Sparganium Linn. 黑 三 棱 属 


Sparganium fushunense ,sp. nov. 抚顺 黑 三 棱 ( 新 种 ) 

果枝 未 见 分 枝 ,保存 长 度 至 少 14.5 cm (图 版 工 ; 1) , 宽 约 1.0 mm, 表 面具 数 条 纵 兰 
和 纵 沟 (图 版 I ;1 一 5)。 果 枝 生 有 头 状 聚 花 果 4 一 6 个 (图 版 :1,2,5), 彼 此 间距 0.5 一 2 
cm, 旺 不 规则 螺旋 状 排列 。 头 状 来 花 果 球状 ,直径 5 mm 左右 ,无 柄 ,由 许多 宿 存 花 被 片 和 
果实 组 成 。 花 被 片 呈 狭 倒卵形 。 先 端 圆 形 ,长 约 1.8 mm, 宽 0.2 一 0.7 mm( 图 版 1 :3,4， 
6), 具 纵向 排列 的 细 条 纹 ( 图 版 卫 :4) ,代表 了 花 被 片 的 表皮 细胞 排列 方式 。 果 实 椭圆 形 ， 
表面 光滑 .无 棱 , 长 1.16~1.25 mm( 图 版 有 :1~3,5), 无 柄 ,其 顶端 具 一 细 长 的 史 状 突 
起 ,突起 长 1.5 一 2.0 mm( 图 版 卫 :5), 可 能 代表 了 宿 存 的 花柱 部 分 。 种 子 椭圆 形 , 长 轴 0 
48 一 0.75 mm, 短 轴 0.23 一 0.45 mm。 种 皮 细 胞 旦 不 规则 多 边 形 ,直径 4.1 一 19 pm 在 
种 子 的 两 端 细胞 明显 见 小 (图 版 下 :1~4), 其 中 一 端 具 一 乳 突 状 突起 ,直径 13 一 40 pmo 
正 型 标本 : 053518. 副 型 标本 : 053519 一 053523 . 
产地 与 层 位 : 辽宁 省 抚顺 市 西 露天 煤矿 计 军 屯 组 ( 始 新 统 中 晚期 )。 


4 比较 各 讨论 


单子 叶 植 物 黑 三 棱 属 系 Linnaeus 1753 年 建立 ,该 属 现 生 种 在 我 国有 19 种 (于 丹 ， 
1992; 陈 次 东 ,1992; 于 丹 , 杨 国 亭 ,1991la; 于 丹 , 刘 丽华 ,1991b)。 早 第 三 纪 化 石 黑 三 棱 属 
全 世界 已 发 表 了 3 种 , 即 Sparganium stygium , S. antiquum, S. parvum (Heer,1855; 
Berry,1924; Hickey, 1977) ,我 国 仅见 1 种 , 即 古 黑 三 棱 Sparganium antiquum. (Newber- 
ry) Berry( 中 国 新 生 代 植物 编写 组 ,1978)。 
4.1 新 种 与 现 生 种 的 比较 

根据 表 1 的 比较 不 难看 出 ,新 种 与 现 生 种 的 主要 区 别 在 于 宿 生花 被 片 的 形状 和 花 被 
片 先端 的 特征 。 此 外 新 种 的 果实 , 除 S. multiporcatum 之 外 ,明显 小 于 其 它 现 生 种 。 
4.2 新 种 与 化 石 种 的 比较 

Sparganium stygium 系 Heer (1855) 所 建 的 化 石 种 , 产 自 德国 南部 始 新 世 。 果 枝 具 
分 枝 , 其 上 生 有 头 状 聚 花 果 ,球状 ,直径 1.4 一 1.8cm, 由 许多 果实 构成 。 果 实 椭圆 形 、 
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表 1 抚顺 黑 三 棱 ( 新 种 ) 与 现 生 种 果 序 特征 的 比较 
Table 1 A morphological comparison of the fruit heads of Sparganium fushunense with 
those of the living species in China 
崔 花 花 被 片 ”Tepal 果实 Fruit 
种 名 
Species ind 形状 先端 tud 形状 
(mm) Shape Apex (mm) Shape 
S. stolonife 5.00— BUE WA 6.00— | 倒 金字 塔 形 
yetisi r 7.00 cuneate lobed 9.00 obpyramidal 
倒 披 针 状 模 形 Dri 倒卵形 
S. stenophyllum 2.00 oblanceolate-cuneate lobed 4:00 obovate 
S qd 1.70— XE BUD LE / 金字 塔 
* M 2.50 subcuneate serrate-lobed pyramidal 
REK Dr 5.00— | JEE 
S. fallax 3.00 widely spathulate lobed 6.00 — | fusiform 
> EE BM 5.00— | 中 部 隘 缩 
So DEF $0 spathulate lobed 6.00 — | middle part contracted 
2.00-—- 倒 卵 状 匙 形 WS 纺锤 形 
S. glomeratum 2.50 obovate-spathulate serrate-lobed 3:00 fusiform 
S. confertum 3.00— BUD ARE RU, RA 4.00— | 中 部 隘 缩 
车 5.00 cuneate，subspathulate lobed, parted 5.00 — | middle part contracted 
s 4.00 一 [52 "Wa / 冠状 
P PEN 5.00 spathulate serrate-lobed cristate 
AT 1.00— X RE WM Ji OE BUE. 
S. angustifolium 1.50 subspathulate serrate-lobed 4.00 fusiform to elliptic 
S. minimum 2.00 近 是 形 R- AR / KREW 
cM à subspathulate lobed to parted widely lanceolate 
S. ar le 0.45— KEE RH 4.00— | 金字 塔 形 
> Ma 0.55 widely cuneate lobed 5.00 pyramidal 
S. tenuicaule 2.50— REE RA- RU 3.50— | 纺锤 形 
PRE 3.00 narrowly cuneate lobed to parted 4.00 fusiform 
1 0.50— XB BH 金字 塔 形 
S. multiporcatum || ggg widely cuneate - lobed 0.60 — | pyramidal 
KAÉ LES 纺锤 形 
Shyperborenne a || 1:00 long ovate serrate-lobed 3.00 — | fiif 
r EE RU 纺锤 形 
ht 2:20 cuneate toothed 5 fusiform 
P ERE RU 近 金 字 塔 形 
Sau: 2m widely cuneate lobed 300 | subpyramidal 
: KFE WM 纺锤 形 
CC | 2:0, narrowly shovel-shaped | serrate lobed 3.00 | fusiform 
宽 铲 形 B 8.00— | 倒 金字 塔 形 
Po x widely shovel-shaped iobed 10.00 — | obpyramidal 
- BE ABA DAE 
S. glekni 2.50 roues 4.00 it 
S. fushunense 1.80 狭 倒卵形 三 圆 形 
sp. nov E narrowly obovate elliptic 
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卵 圆 形 至 倒卵形 , 长 7~9 mm, 宽 1.8 一 2.5 mm， 顶 端 渐 尖 到 又 尖 。 该 种 与 新 种 的 区 别 
在 于 前 者 的 头 状 聚 花 果 的 直径 是 后 者 的 3 一 4 倍 ， 此 外 果枝 具 分 枝 而 且 每 枝 仅 有 一 个 头 
REER 

Sparganium antiquum 系 Berry 1924 年 所 建 的 化 石 种 。 果 枝 具 有 分 枝 , 其 上 生 有 头 
状 聚 花 果 ,直径 5 一 12 mm, 由 许多 具 短 嗓 的 果实 构成 。 果 实 倒 卵 形 , 长 是 宽 的 4 倍 。 该 种 
与 新 种 的 区 别 是 前 者 头 状 聚 花 果 不 具 宿 存 的 花 被 片 和 果实 顶端 的 史 非 常 短 。Brown 
(1962) 在 描述 落 基山 脉 和 大 平原 区 域 的 古 新 世 植 物化 石 时 ,记述 了 S. antiquum ,他 的 标 
本 明显 不 同 于 Berry 的 模式 标本 , 散 生 的 头 状 聚 花 果 直径 15 一 25 mm, 果 实在 球状 中 心 花 
托 上 辐射 状 疏 松 排列 ,而 且 果 实 顶 端的 咏 明 显 长 于 Berry 的 标本 。 因 而 Brown 的 标本 有 
待 进 一 步 的 研究 。 它 与 本 新 种 的 区 别 是 ,二 者 头 状 聚 花 果 直径 相差 太 大 ,此 外 新 种 果实 在 
花 托 上 排列 紧密 并 且 具 宿 存 的 花 被 片 。 

Sparganium parvum 是 Hickey (1977) 建立 的 种 ,标本 采 自 美国 北 达科他 州 早 第 三 
纪 , 轴 生 有 6 个 无 柄 的 头 状 花序 ,直径 5 一 7 mm, 由 辐射 状 的 苞 片 组 成 ,这 些 结构 长 2.5 一 
4 mm, 棉 形 , 具 长 的 条 纹 和 不 规则 的 先端 。Hickey 在 讨论 中 认为 头 状 花 序 上 的 结构 可 能 
代表 了 具 苞 片 的 雄性 花序 。 该 种 未 见 果 实 , 因 此 很 难 与 新 种 加 以 比较 。 

根据 上 述 比较 ,抚顺 黑 三 棱 ( 新 种 ) 不 宜 置 于 已 知 的 黑 三 棱 属 现 生 种 和 化 石 种 中 ,其 理 
由 是 ;(A) 新 种 未 见 茎 、 叶 及 雄性 头 状 花序 。(B) 就 新 种 保存 的 果枝 而 言 , 其 着 生 的 头 状 
聚 花 果 结构 与 老 种 存在 着 一 定 的 差异 。 然 而 , 它 又 与 黑 三 棱 属 已 知 种 存在 着 许多 相似 之 
处 ,如 :果实 和 花 被 片 的 形态 与 大 小 及 叶 状 总 苞 。 

新 种 的 头 状 果 序 表 面 上 相近 于 悬铃木 Platanus , AE E Liquidambar 等 的 头 状 果 
序 , 但 它们 的 花 托 和 坚果 具有 的 特征 与 本 新 种 相差 甚 远 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


BRI 1. 果枝 具 6 个 头 状 聚 花 果 ; 2. 果枝 ; 3. 图 5 果枝 下 部 头 状 聚 花 果 的 放大 ， 显 示 了 轴 具 纵 将 和 
纵 沟 ; 4. 图 2 果枝 顶端 头 状 聚 花 果 的 放大 及 果实 项 端的 只 (箭头 ); 5. 果枝 ; 6. 图 5 果枝 顶端 头 状 聚 花 
果 的 放大 ,显示 了 花 被 片 的 形状 。 

(1,2,5, 比 例 尺 =10 mm;3,4,6, 比 例 尺 =1 mm) 
图 版 1 1. 果枝 (比例 尺 =10 mm); 2. 图 1 的 局 部 放大 ,显示 了 具 史 的 果实 (比例尺 =3 mm); 3. 果 
枝 (比例 尺 =5 mm); 4. 图 3 上 部 头 状 聚 花 果 的 局 部 放大 ,显示 了 花 被 片 的 纵向 细 条 纹 《 比 例 尺 =0.5 
mm); 5. 图 3 的 局 部 放大 ,显示 了 具 旷 的 果实 比例 尺 =1 mm); 6. 种 子 (EPR — 200 pm)。 
图 版 III 1 种 子 具 种 皮 细胞 ,在 其 顶端 具 一 乳 突 状 突起 ; 2. 种 子 椭圆 形 ; 3. 图 1 的 局 部 放大 ,显示 了 
种 子 顶端 部 的 细胞 较 小 ,内 侧 细胞 较 大 ; 4. 种 子 示 种 皮 细 胞 ; 5. 部 分 种 皮 细 胞 。 

(1—5, 比例 尺 =100 um) 
Plate I 1. Head-bearing branch with 6 fruit heads (scale bar=10 mm); 2. Head-bearing branch (scale bar 
=10 mm). 3. Enlargement of lower part of Fig. 5, showing fruit head (scale bar= 1 mm); 4. Enlargement 
of fruit head at the apex of axis of Fig. 2, showing fruit with a long-beak (scale bar 1 mm); 5. Head-beaing 
branch (scale bar = 10 mm); 6. Enlargement of fruit head in the apical part of the branch of Fig. 5, showing 
the shape of tepals (scale bar 1 mm). 
Plate HI 1. Head-bearing branch (scale bar — 10 mm); 2. Enlargement of part of Fig. 1, showing fruit with 
a long beak (scale bar—3 mm); 3. Head-bearing branch (scale bar= 5 mm); 4. Enlargement of the upper 
part of Fig.3, showing longitudinal striae in tepals (sceale bar 0. 5 mm); 5. Enlargement of part of Fig. 3, 
showing fruit with long beak (scale bar= 1 mm); 6. Seed (scale bar 200 um). 
Plate UI — 1. Seed with seed coat cells, and with a papillate process at the apex (scale bar = 100 um); 2. 
Seed elliptic (scale bar= 100 pm); 3. Enlargement of part of Fig. 1, showing the smaller cells in both the api- 
cal and basal parts of seed, and the larger ones in the middle part (scale bar= 100 pm); 4. Seed, showing 
coat testa cells (scale bar= 100 pm); 5. A part of seed testa cells (scale bar= 100 pm); 
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GENG Bao-Yin et al.: A new species of Sparganium from the Eocene of 
Fushun, Liaoning Province Plate Ill 
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